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1 Predmét dokumentace

Soucasti ptipravy ZU Brno pro napojeni na vysokorychlostni trat (VRT) Praha-Brno-Pierov jsou i 4 tunely
véetné vyhledové podzemni stanice VRT a SJ kolejového diametru. Celkova délka tunell je pres 12 km,
ztoho je 10,4 km razenych a 1,6 km hloubenych. VRT prochdzi ve sméru od Prahy pod terénnimi
elevacemi Bobravské vrchoviny mezi Veverskymi Kninicemi a Zebétinem s nadloZim az 115 m, pod
Kohoutovicemi s nadlozim aZz 120 m, pod Stranicemi (Kravi horou) s nadlozim az 95 m a dale pod
historickym centrem s nadloZim cca 30 m, kde u Nadrazni ul. za¢inad hloubena ¢ast s vestibulem stanice a
dale s podchodem pod fekou Svratkou. Smérem na Pferov podchdzeji sdruzené tunely VRT a smiSené
(priméstské) traté Cernovicky héjek s nadlozim 6-12 m, pficemz dalnici D1 podchazeji s nadlozim necelé
3 m. Vzhledem k délkam jednotlivych tunelli a komplikovanym rozpletim koleji pfed podzemni stanici je
navrZeno provadéni razenych ¢asti novou rakouskou tunelovaci metodou. Pro portdlové useky
predpokladame zpUlsob vystavby v oteviené stavebni jamé, s délkami odpovidajicimi dosaZeni vysky
nadlozZi pro bezpecéné zahajeni razby. Hloubena jdma ve Starém Brné bude zajisténa milanskymi sténami
se systémem kotveni docasnymi predpjatymi lanovymi kotvami. Podchod Svratky je navrien se
zajisténim jamy dvojitou tésnénou sténou ze Stétovnic ve dvou etapach se soucasnym prevadénim
koryta reky. PfedloZzenou dokumentaci zpracovala firma IKP Consulting Engineers s.r.o. Praha.

2 Pfehled tuneld ZU Brno

1. tunel, km 192,040-195,450 (Zebétin), ndvrhova rychlost v = 300 km/h, délka 3.410 m, vy$ka nadlozi
40-115m

2. tunel, km 198,990-201,640 (Kohoutovice), navrhova rychlost v = 230 km/h, délka 2.650 m, vyska
nadlozi 25-120 m

3. tunel, km 202,144-207,260 (Staré Brno), navrhova rychlost v = 200-80 km/h, délka razené ¢asti 3.456
m, délka hloubené ¢3asti 1.660 m, celk. délka 5.116 m, vySka nadloZi 75-95 m do km cca 203,920, dale
nadlozZi razeného tunelu cca 30 m do km 205,600, odtud hloubeny Usek zahrnujici ve svém zacatku
podzemni stanici a dale v km 205,400 i podchod koryta feky Svratky

4. tunel, km 14,523-15,422 (Cernovice), ndvrhova rychlost v = 120 km/h (VRT), v = 80 km/h (pfiméstskd
trat), délka 899 m, vyska nadlozi 6-12 m, pod dalnici D1 necelé 3 m

TUNELY ZU BRNO - PREHLED

zacatek konec rychlost prevySeni osova vzdal. koleji délka  typ/nazev

(stanic.) (km/hod) (mm) (m) (km)

1. tunel 192,040- 195,450 — V=300 km/h, prevyseni D=0-45 mm Zebétin
192,040 195,450 300 45 4,7 3,410 2 jednokolejné
2. tunel 198,990-201,640 — V= 230 km/h, D=100 mm Kohoutovice
198,990 201,640 230 100 4,2 2,650 1 dvoukolejny
3. tunel 202,144-207,260 — V=200 km/h, D=100 mm Staré Brno
202,144 203,500 200 100 4,2 1,356 1 dvoukolejny
203,500 204,100 160 120 4,2 0,600 1 dvoukolejny

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 4 C. proj. 112853
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204,100 204,600 100 65 5,0 0,500 1 dvoukolejny
204,600 204,767 100 65 5,0-12,5 0,167 prechod dvoukolejny/
2 jednokolejné
204,767 205,000 100 65 0,233 2 jednokolejné
205,000 205,200 100 65 0,200 prechod na 4 jednokolejné
205,200 205,300 100 65 0,100 4 jednokolejné
205,300 205,450 80 65 0,150 2 jednokolejnéal
dvoukolejny
205,450 205,600 80 65 5,0 0,150 prechod na 3 dvoukolejné
3,456 délka razené Casti
205,600 206,100 60/80 0 5,0 0,500 hloubena stanice 3 x 2 koleje
206,100 207,260 60 0-100 5,0 1,160 3 x2koleje/ 2 x 2 koleje
207,260 1,660 délka hloubené casti
5,116 konec tunelu; celk. délka
4. tunel 14,523-15,422-V=160 + 200km/h Cernovice
14,523 15,422 160a200 80/120 4,0a4,2 0,899 2 dvoukolejné, razeno 400 m,

hloubeno 499 m

Charakteristické pricné rezy

km rychlost prevyseni typ popis
X 300 45 1 dvoukolejny - 4,7 m Zebétin
X 230, 220 100 1 dvoukolejny - 4,2 m Kohoutovice
203,400 160 100 1 dvoukolejny - 4,2 m "standardni" dvoukolejny
204,300 160 120 1 dvoukolejny - 5,0 m rozsifeny dvoukolejny
1 dvoukolejny/2 1. rozplet - dvoukolejny na
204,750 100 65 jednokolejné dva jednokolejné
2 jednokolejny/4
205,200 80 65 jednokolejné 2. rozplet - 4 jednokolejné
Rez Zelny trh, vé. Diametru
205,375 80 65 (SJKD)
9,825 60/ 80 0 stanice 3 x 2 koleje Rez Amerika - vestibul stanice
10,425 60 hloubeny 2x 2 koleje Rez Svratka - hloubeny tunel
Rez Cernovice - 2 dvoukolejné
14,700 160a200 80/120 2xdvoukolejny razené

3 1. tunel km 192,040-195,450 (Zebétin), navrhova rychlost v = 300 km/h,
délka3410 m

3.1 Geologické poméry

Tunel se nachazi v prostoru Bobravské vrchoviny a Zebétinského prolomu. Na povrchu této vrchoviny se
v soucasnosti nachazi pfirodni park Podkomorské lesy. Cely zdjmovy prostor projektovaného tunelu je
budovan granity, granodiority a diority brnénského masivu. Granodioritovy masiv je zde znacné
tektonicky poruseny a je prostoupen hustou siti vSesmérnych puklin. To ma za nasledek v povrchovych
partiich rozpad na kamenitou a hlinitokamenitou sut, kterd pfechazi do piscitych hlin. Tyto vesmés
nesoudrzné zeminy se na lokalité vyskytuji v povrchové vrstvé 2-5 m mocné. V hloubkovém intervalu 2—
5-8 m se zde vyskytuji silné aZ stfedné zvétralé granodiority charakteru pevné horniny se stfedni
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pevnosti s vysokou hustotou diskontinuit. Od hloubky 8-12 m lze olekavat navétralé granodiority
vysoké pevnosti se stfedni az vysokou hustotou diskontinuit. V portalovych ¢astech lze o¢ekdvat 6-8 m
mocnou polohu svahovych hlin s dlomky horniny. Kromé povrchovych kvartérnich vrstev se vtomto
granodioritovém masivu nevytvari souvisld hydrogeologickd zvoden. Zvodnéni je vazané pouze na
poruchova pasma a ma puklinovy charakter.

3.2 Charakteristika tunelu — dva jednokolejné tunely VRT

Navrhova rychlost: 300 km/h

Pfevyseni: 45 mm

Vzddlenost os koleji: cca 30 m

Délka tunelu: 3.410 m

Mocnost nadlozi: 40-115 m

Smérové vedeni: 3177 m v pfimé, dale oblouk R=6000 m pravostranny ve sméru stani¢eni
Vyskové vedeni: klesd 0,5 % ve sméru staniceni

Pricny prirez: tvar vnitfniho lice sloZzeny z poloméra R=4,200 a R=5,750 m, vyska vrcholu tunelu nad T.K.
7,70 m, profil na patkdch, unikovy chodnik na jedné strané min. §. 750 mm, na druhé strané sluzebni
chodnik min. $. 500 mm

Hydroizolace a odvodnéni: destnikova izolace, boéni a stfedni drenaze

Bezpecnostni prvky: Mezi obémi rourami musi byt vybudovany tunelové propojky, které umoznuji, aby
sousedni tunel slouZil jako bezpecéna oblast pro evakuaci a zachranu osob a pfistup slozek IZS, propojky
musi byt provadény v maximalni vzdalenosti 500 m. Nejmensi rozméry prichodu v propojce maji vysku
2,25 m a Sitku 1,50 m. Nejmensi rozméry dvefi maji vysku 2 m a Sitku 1,40 m.

3.3 Charakteristika tunelu — varianta dvoukolejny tunel VRT (nedokladovana)

Navrhova rychlost: 300 km/h

Pfevyseni: 45 mm

Vzddlenost os koleji: 4,70 m

Délka tunelu: 3.410 m

Mocnost nadlozi: 40-115 m

Smérové vedeni: 3177 m v pfimé, dale oblouk R=6000 m pravostranny ve sméru staniceni
Vyskové vedeni: klesd 0,5 % ve sméru staniceni

Pricny prarez: tvar vnitiniho lice sloZzeny z polomér R=6,750 a R=5,900 m, vyska vrcholu tunelu na T.K.
8,150 m, profil na patkach, unikové chodniky na obou stranach min. 5. 750 mm

Hydroizolace a odvodnéni: destnikova izolace, boéni a stfedni drenaze
Bezpecnostni prvky: Bo¢ni a/nebo svislé nouzové vychody (zachranné chodby nebo zachranné Sachty)
vedouci na povrch musi byt k dispozici nejméné kazdych 1000 m. Nejmensi rozméry boénich a/nebo

svislych nouzovych vychod(l vedoucich na povrch musi mit sitku 1,5 m a vysku 2,25 m. Nejmensi rozméry
dvernich otvorl musi mit Sitku 1,4 m a vysku 2 m.

3.4 Opatieni prirazbé

Razba NRTM bude probihat v granodioritech s bezpec¢nou vyskou nadloZi, zhorSené podminky lze
ocekavat v poruchovych pasmech, kde mohou byt zastizeny i zvySené pfitoky vody. Délku hloubenych
portalovych Usekl je tfeba zvolit podle rozsahu svahovych suti.
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4 2. tunel km 198,990-201,640 (Kohoutovice), navrhova rychlost v = 230
km/h, délka 2 650 m

4.1 Geologické poméry

Povrch zdjmového prostoru je soucasti Kohoutovické vrchoviny. Predkvartérni podloZi je budovano
krystalickymi horninami brnénského masivu typu dioritu. V zapadni ¢asti trasy tunelu prevaZzuji
amfibolické diority a kvarcdiority. Ve vychodni ¢asti trasy prevazuji granodiority a tonality. V technické
praxi oznacujeme vSechno tyto petrografické typy hornin jako krystalinikum. Pribéh skalniho podloZi je
v trase tunelu znacné Clenity. Hloubka a intenzita zvétrani skalniho podlozi je proménliva. V portalovych
Usecich jsou vyznamné zastoupené deluvialni sedimenty charakteru jilG s Ulomky hornin, které dosahuiji
mocnosti cca 3,0 m. Z archivnich prlzkumd lze predpokladat, Ze do hloubky 1,0-3,0 m se v trase tunelu
vyskytuje kvartérni pokryv zastoupeny jilovitopisCitymi zeminami a zcela zvétralymi diority charakteru
pisCitého eluvia. V hloubce 3,0 —5,0 m lze ocekdvat silné zvétraly diorit nizké pevnosti s vysokou
hustotou diskontinuit. V mistech tektonickych poruch je vyssi hloubka zvétrani az do hloubek cca nad
10,0 m. V hloubkach 8,0-12,0 m je mozné ocekavat diorit navétraly se stfedni aZ vysokou pevnosti.

4.2 Charakteristika tunelu — dvoukolejny tunel

Navrhova rychlost: 230 km/h

Pfevyseni: 100 mm

Vzddlenost os koleji: 4,20 m

Délka tunelu: 2.650 m

Mocnost nadlozi: 50-120 m, pred portalem u Svratky cca 15 m

Smérové vedeni: 1434 m v pfimé, dale oblouk R=3000 m levostranny ve sméru stanic¢eni
Vyskové vedeni: klesd 1,7 % ve sméru staniceni

Pricny prarez: tvar vnitiniho lice sloZzeny z polomér R=6,200 a R=5,800 m, vyska vrcholu tunelu na T.K.
7,750 m, profil na patkach, unikové chodniky na obou stranach min. 5. 750 mm

Hydroizolace a odvodnéni: destnikova izolace, boéni a stfedni drenaze

Bezpecnostni prvky: Bo¢ni a/nebo svislé nouzové vychody (zachranné chodby nebo zachranné Sachty)
vedouci na povrch musi byt k dispozici nejméné kazdych 1000 m. Nejmensi rozméry boénich a/nebo

svislych nouzovych vychod(i vedoucich na povrch musi mit sitku 1,5 m a vysku 2,25 m. Nejmensi rozméry
dvernich otvorl musi mit Sitku 1,4 m a vySku 2 m.

4.3 Opatieni pri razbé

Razba NRTM bude probihat v granodioritech sbezpecnou vyskou nadloZi, zhorSené podminky lze
ocekavat v poruchovych pasmech, kde mohou byt zastizeny i zvySené pfitoky vody. Délku hloubenych
portalovych Usekl je treba zvolit podle rozsahu svahovych suti a podle kvality skalnich hornin
zastizenych prizkumem na konkrétnim misté.

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 7 C. proj. 112853
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5 3. tunel km 202,144-207,260 (Staré Brno), navrhova rychlost v = 200 - 80
km/h, délka razené casti 3.456 m, délka hloubené ¢asti 1.660 m, celk.
délka 5116 m

5.1 Geologické poméry

5.1.1 RazZeny tunel km 202,144 aZ 205,600

Portdlova ¢ast: 0,00 — 3,80 m - navazky charakteru Stérkopisku a Stérkovitého jilu, od hl. 6,50 m byl
narazen zvétraly aZz navétraly kiemenny diorit. V prostoru Stranic (ul. Sedldkova a Rudisova) se pod cca
5m mocnou vrstvou navaiek a sprasovych hlin objevuje predkvartérni podlozi reprezentované
proterozoickymi metamorfovanymi horninami — bazalty (zelené bridlice). Jedna se o metabazitovou ¢ast
brnénského masivu. Jsou to pomérné odolné a pevné tmavozelené, ¢i tmavosedé horniny, jez jsou ve
své pripovrchové vrstvé proménlivé zvétralé. V prostoru , Kravi hory” je skalni podklad tvoren diabasy,
tedy opét metabazitovymi horninami brnénského krystalinika. Zvétraly skalni podklad Ize predpokladat
v hloubce cca 13 — 15 m. Kvartérni pokryv je zastoupeny navdzkami a sprasovymi hlinami. Tato
vyvysenina je oddélena ul. Uvoz, dale povrch terénu prudce klesa cca o 50 m.

V prostoru Vevefi nezastihly archivni prizkumné sondy pevny skalni podklad. Do hloubky 10 m byly
zastizeny pouze navazky, sprasové hliny a piscité stérky. V trase vedené na Upati Spilberku jsou
zastoupeny metabazitové horniny brnénského masivu, terciérni jily karpatské predhlubné a souvrstvi
eolickych sedimentl. Masiv Spilberku, jako vyraznd morfologickd vyvysenina, upada velmi strmé do
hloubky a jeho SV Upati je prekryto terciérnimi jily a spraSemi. Archivni vrty do hl. 12 m nezastihly ani
terciérni jily. Pfedpokladany vyskyt zvétralého skalniho podkladu je v hloubce > 20 m.

Prostor ulice Husova a Dominikdanské ndmésti: povrch je tvofen navdzkami a sprasovymi hlinami,
terciérni jily se vyskytuji v hloubce cca 10-12 m pod terénem, lokalné i 5,5 m. Povrch skalniho podkladu
(krystalinikum — metabazity), nebyl Zddnym prizkumnym vrtem zastizen. Predpoklada se v hloubce 20—
30 m pod urovni terénu.

Zelny trh: pod navazkami a sprasovymi hlinami byl povrch terciérnich jilG ovéfen v hloubce 10-15 m.
Jeho baze a prechod do krystalinika nebyla zastizena a lze jej, stejné jako u predchoziho Useku,
predpokladat v hloubce 20—-30 m pod terénem. Smérem k Petrovu Ize krystalinicky podklad ocekavat jiz
v hloubkach 18-20 m pod terénem.

V prostoru ,Petrova” (ndrodni kulturni pamatka katedrdla svatého Petra a Pavla a pfilehlé
sidlo brnénského biskupstvi), tedy na rozhrani razené a hloubené ¢asti se do hl. cca 13,0 m vyskytuji
sprase a sprasové hliny pevné az tvrdé konzistence, nad nimiz je 1,5-3,0 m navaZek. V hloubce 13-15-
18 m se vyskytuje malo mocna vrstva terciernich jilG pevné konzistence, pod nimiz v hloubce cca 15—
18 m vystupuji granodiority brnénského masivu.

Zatimco geomorfologicky dominuje tomuto zajmovému prostoru vyvySenina Petrova tvorena
granodiority brnénského masivu, tak vychodnim smérem upada povrch skalniho masivu velmi vyrazné a
strmé smérem do hloubky. Nad zminénymi jily se zde tedy nalézd mohutné souvrstvi (12-18 m)
polygenetickych a eluviodeluvialnich hlin a piskd. Jednd se predevSim o sprasové hliny s dlomky
opracovanych ulomk( hornin, které sem byly rozvleéeny gravitacnim pohybem po svahu. Na tomto
prudce do hloubky upadajicim vychodnim svahu je tedy nutné pocitat v hloubce 15-18 m s pfitomnosti
kamenitych suti, které mohou vytvaret lokdlni zvodné. Eolické sedimenty (sprasové hliny) jsou
z hydrogeologického hlediska propustné, zatimco souvisld vrstva terciérnich jilG je prakticky
nepropustna. Hladina podzemni vody se vtomto prostoru nevyskytuje. Skalni podloZi je ve své svrchni
partii tvorfeno silné navétralym a intenzivné rozpukanym biotitickym granodioritem.
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Portaly razenych tunell budou situovany v Ubodi Petrova v Cele stavebni jamy podzemni stanice pod
ulici Nadrazni pfi narozi s ul. Husovou cca v km 205,600.

5.1.2 Hloubeny podchod ulice NddrazZni a usek podzemni stanice a vestibulu

V navazujicim prostoru Nadrazni ulice, tj. na zac¢atku budouciho podzemniho nadrazi se opét v podlozi
vyskytuji skalni horniny. Nejedna se vSak o granodiority, jako v pfedchozim Useku, nybrz o diabasy. Jedna
se 0 metabazaltovou ¢ast brnénského masivu. Diabasovy pruh lemujici prostor Svratky se tahne ve
sméru J=S (Petrov — Spilberk — Kravi hory — Palackého vrch). Mezi granodioritovym skalnim podkladem
z predchoziho Useku a timto diabasovym podloZzim je zfejmé deprese vyplnéna navazkami, sprasemi, a
terciérnimi jily (archivni vrt do hl. 24,6 m pevny skalni podklad nezastihl). Tato deprese probiha zhruba
v prostoru pred ulici NadraZzni. Na zacatku budouciho podzemniho ndadrazi Ize ocekdvat nasledujici
geologické poméry: do hl. cca 8,00 m se vyskytuji kamenité a piscité navazky, pisky a svahové hlinito-
kamenité suté, od hl. cca 10,00 m se vyskytuje zvétraly a rozpadavy diabas, ktery v hloubce 12-13 m
pfechdzi do diabasu pevného. Hladina podzemni vody byla archivnimi sondami zastizena v hloubce cca
4,00 m.

5.1.3 Hloubeny usek za stanici od km 206,100

Za Uvodni ¢asti budouciho podzemniho nadrazi téleso skalni metabazitové horniny typu diabasu upada
opét do hloubky a okolni deprese je vyplnéna neogennimi jily, fluvidlnimi sedimenty a navazkami.
Kontakt diabasli a neogennich jil neni pfesné zndm. Kontakt diabasu a neogénu muze byt doprovazen
sesuvnymi procesy, coz by obnaselo zvodnéni tohoto kontaktu.

Prostor budouciho podzemniho ndadrazi je v dalsi ¢asti trasy v podstaté aZ k fece Svratce prekryt
vyznamnou kubaturou navazek nynéjsiho drazniho ndspu o mocnosti 2-6 m (terén byl v minulosti
vyznamné dorovnavan). Generalizované geologické poméry zastizené archivnimi sondami jsou
nasledujici: 0,00-4,00 m - navazky (smés jilovitopiscitych zemin), 4,00—7,00 m — sprasové hliny a jilovité
zeminy tvorici svrchni ¢ast naplava Svratky, 7,00-10,00 m — zvodnélé pisky a stérky (fluvidlni sedimenty
Svratky), 10,00 ? neogenni jil pevné konzistence, tvrda konzistence jilu se predpoklada v hloubce cca
16,00 m, jeho celkovd mocnost nebyla Zadnou archivni sondou ovérena. Ustdlenou hladinu podzemni
vody lze ocekdavat v hloubce 6,0 m a jeji Uroven je silné zavisld na intenzité srazek v daném obdobi.
Koeficient propustnosti kvartérnich sedimentd je v fadu n.10” m.s™. Pfedpokladany pritok do stavebni
jamy bude Q=0,31.s™.

5.1.4 Podchod feky Svratky a hloubené tunely do km 207,260

Prechod feky Svratky: na brezich — 0,00-1,00 m navazky, 1,00-2,00 m prachovita hlina (povodriova),
2,00-3,00 m pisek hlinity, 3,00-6,00 Stérk s pfimési hlinitého pisku, 6,00— ? neogenni jil tuhy aZ pevny,
predpoklada se, Zze od hloubky 8,00 bude pevny a od hl. 12,00-15,00 tvrdy. Vrstva ficnich stérkd nad
neogennimi jily je mocna 3 m ma koeficient propustnosti k = 2,5 . 10 m.s™. Opéry stavajiciho mostu
jsou zaloZeny do stérku Ficni terasy. Pomérné ploché mostni klenby vetknuté do pilifG a opér jsou velmi
citlivé na posuny patek ve sméru vodorovném i svislém. Na otevienou stavebni jdmu v blizkosti tohoto
mostu budou kladeny velké naroky z hlediska propustnosti, aby nasledné nevznikaly deformace pod
zaklady pilitQ.

Usek za tekou Svratkou a? do konce uvaZované oteviené stavebni jamy (hloubeného tunelu) ma
obdobné geologické poméry: 0,00-1,00 m navazky, 1,00-4,00 m jily a hliny pfevainé povodnového
plvodu, 4,00-6,50 m Stérkopiskova poloha naplavid Svratky, 6,50—? neogenni jil, pfevazné hned pevny,
od hl. cca 12—-15 m tvrdy. Hladina podzemni vody 2,00—4,00 m pod terénem.
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5.2 Charakteristika tunelt

5.2.1 Dvoukolejny tunel VRT raZzeny —km 202,144-204,100

Navrhova rychlost: 200 km/h, od km 203,500 160 km/h

Pfevyseni: 100 mm, od km 203,500 120 mm

Vzddlenost os koleji: 4,20 m

Délka tunelu: 1.956 m

Mocnost nadloZi: do km 203,900 (ul. Uvoz) 70-90 m, dale cca 30 m

Smérové vedeni: 3177 m v pfimé, dale oblouk R=6000 m pravostranny ve sméru stani¢eni
Vyskové vedeni: klesd 1,7 % ve sméru staniceni

Pricny prarez: tvar vnitiniho lice sloZzeny z polomér R=6,750 a R=5,900 m, vyska vrcholu tunelu na T.K.
8,150 m, profil na patkach, od km 203,900 spodni klenba, Unikové chodniky na obou stranach min. s.
750 mm

Hydroizolace a odvodnéni: destnikova izolace, boéni a stfedni drenaze

Bezpecnostni prvky: Bo¢ni a/nebo svislé nouzové vychody (zachranné chodby nebo zachranné Sachty)
vedouci na povrch musi byt k dispozici nejméné kazdych 1000 m. Nejmensi rozméry boénich a/nebo
svislych nouzovych vychod(l vedoucich na povrch musi mit sitku 1,5 m a vysku 2,25 m. Nejmensi rozméry
dvernich otvorl musi mit Sitku 1,4 m a vysku 2 m.

5.2.2 Dvoukolejny tunel VRT raZzeny — km 204,100-204,600

Navrhova rychlost: 160 km/h

Pfevyseni: 120 mm

Vzddlenost os koleji: 5,00 m

Délka tunelu: 500 m

Mocnost nadlozi: cca 30 m

Smérové vedeni: kombinace pfimé, oblouky R=1600 a 15000 m i pfechodnice

Vyskové vedeni: klesd 0,65 % ve sméru stanic¢eni

Pricny prarez: tvar vnitiniho lice sloZzeny z polomér R=6,722 a R=5,800 m, vyska vrcholu tunelu na T.K.
7,937 m, spodni klenba, tnikové chodniky na obou strandch min. §. 750 mm. Rez navazuje na predchozi
prarez s vdalenosti os koleji 4,2 m, dlivodem rozsifeni jsou vyhybky a jejich prechodnice.

5.2.3 Dvoukolejny tunel raZeny —km 204,600-204,767

Navrhova rychlost: 100 km/h

Pfevyseni: 65 mm

Vzddlenost os koleji: 5,00-12,50 m

Délka tunelu: 167 m

Mocnost nadlozi: cca 30 m

Smérové vedeni: pfechodnice, oblouk R=1000

Vyskové vedeni: klesd 0,65 % ve sméru stani¢eni

Pricny prlrez: rozsiteni dvoukolejného tunelu na 2 jednokolejné, atypicka konstrukce, spodni klenba,.

524 Rozplety raZené —km 204,767-205,600
—km 204,767-205,000 dva jednokolejné tunely

—km 205,000-205,200 prechod na 4 jednokolejné tunely
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—km 205,200-205,300 prechod na 2 jednokolejné tunely a 1 dvoukolejny tunel

—km 205,300-205,450 2 jednokolejné tunely a 1 dvoukolejny tunel

—km 205,450-205,600 prfechod na 3 dvoukolejné tunely

Navrhova rychlost: 100 km/h, od km 205,200 80 km/h

Pfevyseni: 65 mm

Délka useku: 833 m

Vyskové vedeni: klesd 0,25 % ve sméru staniceni

Pricné priarezy:

e jednokolejné tunely: tvar vnitfniho lice sloZzeny z polomérd R=3,700 a R=5,150 m, vyska vrcholu
tunelu na T.K. 6,80 m, spodni klenba,

e dvoukolejné tunely: tvar vnitfniho lice sloZzeny z polomérli R=6,722 a R=5,800 m, vyska vrcholu
tunelu na T.K. 7,937 m, spodni klenba,

e atypické prechody rozpletd

525 Hloubené tunely — km 205,600-207,260
—km 205,600-206,100 hloubena stanice 3 x 2 koleje
—km 205,600-206,100 podzemni stanice dl. 500 m
—km 206,100-207,260 3 x 2 koleje, prechod na 2x 2 koleje
nadloZi cca 7-10 m
— km 206,350-206,450 podchod pod Svratkou (strop 2,5 m pode dnem)
— km 205,600-206,550 v povodriovém Uzemi

5.3 Opatieni pfi vystavbé, postupy praci

531 RaZené tunely —km 202,144 aZ 205,600

Razba NRTM bude probihat v granodioritech, diabasech resp. metabazitech brnénského masivu
s bezpec¢nou vyskou nadlozi, zhorSené podminky Ize oc¢ekdvat v poruchovych pasmech, kde mohou byt
zastiZzeny i zvySené pfitoky vody. Délku hloubeného portdlového Useku km 202,144 je tfeba zvolit podle
rozsahu zastizenych svahovych suti. Portdl pod Petrovem je dan stavebni jamou v ulici Nadrazni. Uvodni
razba z téchto portall musi zohlednit existenci protileteckého krytu nad tunely. Portdlova sténa musi byt
umisténa mezi stavajici kolektor situovany v chodniku ulice Nadrazni pod svahem Petrova. Vyskové je
horni partie kolektoru v kolizi se zakladovou deskou stanice. Pfipadné uUpravy kolektoru musi byt
povoleny jeho vlastnikem ¢i povéfenym spravcem.

5.3.2 Hloubeny podchod ulice Nddrazni

V prostor Nadrazni ulice, tj. na za¢atku budouciho podzemniho nadrazZi se v minulosti nachdzel bastion
spolu s ostatnimi fortifikacnimi prvky barokniho opevnéni. Pfed vystavbou je nutno stanovit rozsah a
mozna ovlivnéni stavebni jdmy témito konstrukcemi. Vystavba bude provddéna ve dvou etapdach
s vylouéenim provozu vidy pouze na poloviné ulice. Nejprve budou provedeny mildnské stény a
portalova sténa a na nich horni stropni deska. Na té bude zfizena nova vozovka a preveden provoz.
Prace v podzemi budou ndsledné provadény pod hotovym stropem. Veskeré sité vedouci ulici musi byt
prelozeny. Stavba bude ovlivnéna mélkym horizontem podzemni vody. Osténi vSech hloubenych tunelt
je Zelezobetonové opatfené celoplastovou hydroizolaci. Problematika kolektoru pod svahem Petrova
ovlivnéného vystavbou je popsana v predchozim bodu, viz portal razenych tunel VRT.
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533 Usek podzemni stanice km 205,600 a# cca 206,100

V trase ulice Vodni a podél Hybesovy ul. vedla Mlynska strouha, kterd je dnes zrusena. Sité vedouci ulici
HybeSovou musi byt predem preloZeny. Vystavba musi byt Uzce koordinovana s budovanim mostu
pres ulici HybeSovu, resp. vSech stavebnich etap tohoto mostu. Strop zakryvajici podzemni pracovisté je
mozné provést az k budové Malé Ameriky. Tato budova musi byt podchycena tryskovymi injektdZzemi a
mikropilotovymi barkami tak, aby bylo umoznéno budovani podzemnich prostor pod celym ptdorysem.
Klenuté prostory pod dnesnim kolejistém jsou z poloviny (vzdalenéjsi ¢ast od budovy) tvofeny prvnim
viaduktem vybudovanym pro trat prvniho nadrazi vroce 1839. Viadukt vedl zhruba od mlynského
nahonu az krece Svratce. Je velmi pravdépodobné, Ze v dnesnim Sirokém nasypovém télese
prevyseném o cca 5 m nad soucasny terén je konstrukce celé délky viaduktu zachovana a ovlivni zemni
prace. Tuto skutec¢nost je nutno ovéfit prlizkumem. BliZe viz nasledujici bod.

Bude provedena oteviena stavebni jadma, zajiSténi je navrieno mildnskymi sténami s nékolikauroviiovym
kotvenim pomoci lanovych predpjatych kotev. Hloubka jdmy dosahuje cca 23 m od drovné dnesnich
koleji, tj. cca 18 m pod sousedni uli¢ni Urovni. Hloubeni jamy a vystavba podzemnich konstrukci musi byt
etapizovany s ohledem na stabilitu a bezpecnost zachrafovanych konstrukci. Stavba bude rovnéz
ovlivnéna pomérné mélkym horizontem podzemni vody a skuteénosti, hladina maximalni zatopové vody
je nad uli¢ni drovni. Vystavba musi respektovat pozadavek na soucasny provoz Zeleznice na zbylém
nasypovém télese drahy.

5.3.4 Podchycovdni Malé Ameriky a zasypané cdsti viaduktu

Po podrobném prlizkumu je nutno stanovit jakd namahani a deformace nosnych prvkd je moZno
pfipustit pro etapu podchycovani. Obvodové stény budovy a stény napojujici se na pilife viaduktu jsou
zalozeny na zakladovych pasech. Podélna stfedni sténa bude zfejmé zaloZena také na pasu. Tyto pasy
bude nutno zpevnit tryskovymi injektdZzemi a v potfebnych vzdalenostech podepfit mikropilotovymi
barkami ze silnosténnych ocelovych trubek. Zpusob zaloZeni vnitfnich sloupovych fad tvorenych
nytovanymi ocelovymi nosniky neni zfejmy. Pokud jsou sloupy zaloZeny na samostatnych patkach, bude
pravdépodobné nutné nejprve zfidit Zelezobetonovou desku, kterd sprahne jednotlivé zaklady.
Rozhodnuti, zda bude provedeno podchyceni na celou hloubku stavebni jamy nebo bude postupovdno
po patrech s okamzitym budovanim definitivnich mezistrop(, nelze v tomto stupni dokumentace udinit.
V kazdém pripadé je zajistovani a podkopavani stavajici budovy Casové i ekonomicky velmi naro¢né a
vyZada si celou fadu stavebnich etap. Doporucujeme zvaZit poZadavek na zachranu (pamatkovou
ochranu) viaduktu — fakticky viditelné pouze lice kleneb — a ¢asti tychz kleneb dozdivanych pozdéji pfi
vystavbé skladisté. Dlivodem je vySe uvedena ¢asova a ekonomicka naroc¢nost zachrany.

535 Usek hloubenych tunelii od stanice k Svratce km 206,100 a# cca 206,350

Za stanici se hloubené tunely spojuji. Jsou vedeny z¢asti pod nasypanym zvySenym draznim télesem a
ve sméru k Ffece tento nasyp zcela opoustéji. Jsou budovany stejné jako stanice v oteviené stavebni jamé
se zajisténim milanskymi sténami s rastrem predpjatych lanovych kotev. V tomto Useku lze v télese
drahy také ocekdvat relikty pavodniho drazniho viaduktu z roku 1834.

536 Podchod feky Svratky cca km 206,250 az 206,450

Hloubené tunely jsou vedeny zapadné ve vzdalenosti cca 20 m od stdvajiciho mostu a rovnobézné s nim.
Opéry stavajiciho mostu jsou zaloZeny v terasovych stércich, neni mozné tedy pfipustit jejich poklesy i
vodorovné posuny. V celém prostoru mozného ohroZeni stavebni jamy vodoteci budou mildanské stény
nahrazeny dvojitou tésnénou sténou ze Stétovnic, ktera prehradi feku napdl a uzavie jdmu. Prvni etapa
hloubenych tunell tedy bude provedena v oteviené jamé (jimce). Pak bude zfizena druha polovina
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jimky a oteviena jama pro dalsi ¢ast tunell. Tok bude preveden nad hotovou zasypanou ¢ast. Dno toku
je cca 1,6 m nad hornim licem konstrukce hloubenych tuneld.

vrvs

mm, ktera byla provadéna razenim. Na Styfickém ndbteii je kanalizace DN 1100 mm s odleh&ovaci
komorou a prfepadem do vodotece spolu s dalSimi kanalizacemi DN 1000. VSechny tyto sité musi byt
provizorné prevedeny pres otevienou stavebni jamu nebo docasné odpojeny, bude-li to mozné. Tyto
zasahy musi byt pfedem projednany s vlastniky i spravci.

537 Hloubeny usek za Svratkou km 206, 450 aZ 207,260

V Useku za fekou je hladina podzemni vody 2 — 4 m pod terénem. | proto jsou zde predpokladany
kotvené milanské stény. Jejich hloubku lze pfipadné zmensit prvni hloubenou etdzi svahované jamy
pokud to podzemni voda, zastizené geologické poméry a mistni mozZnosti zaboru stavenisté dovoli.

5.4 Pozadavky na dopliujici prizkumy
5.4.1 Pruzkum pro vsechny raZené tunely

Pro navrh provadéni razenych tunell je nutno znat inZenyrskogeologické a hydrologické poméry celé
trasy a zvlasté portdlovych usek(l tunelG. Dale vsSechny objekty, které by mohly byt ovlivnény
provadénim podzemnich praci a stfelnych praci jako napf. seismické stanice, podzemni zasobniky, blizka
podzemni dila ¢i vySkové budovy v dosahu poklest nebo dotéené citlivé podzemni i povrchové sité.
V historickém jadru mésta k tomu pfistupuje i stavebni stav objektl v zoné dotéené razbou a stfelnymi
pracemi.

5.4.2 Hloubené tunely Staré Brno

Je nutné ovéfit stav vSech dotcenych siti a moZnost realizace jejich preloZek. Pfi vykopech pocitat
s asem na soubéZnou realizaci zachrannych archeologickych prizkumd. Ovéfit situovani zbytkd
baroknich fortifikaci v ulici Nadrazni. Ovéfit smérové a vyskové vedeni kolektoru Nadrazni, ktery limituje
umisténi portalové stény stavebni jamy. Doporucujeme provést detailni stavebné technicky prizkum
budovy Mald Amerika z hlediska Zivotnosti a technického stavu nosné konstrukce a posoudit soucasny
stav. Pfi provadéni podchycovacich praci a nasledném hloubeni jdmy a vystavbé Zlb konstrukci nutné
dojde kuréitym (povolenym) poklesiim, pohyblim a deformacim, které by mohly mit na citlivou
konstrukci vazné dasledky. Dale je nutno ovéfit, zda viadukt prvni brnénské drahy v nasypovém télese je
zachovan v celé délce a také jak ovlivni vystavbu. Pro podchod Svratky je nutné posoudit stavebni stav
obou kanalizaci a s vlastnikem projednat jejich provizorni ¢innost pfi otvirani jdmy ¢i do¢asné odpojeni.

5.4.3 Protipovodriovd opatreni

Vstupy do vestibulG jsou nyni pod hladinou maximalnich povodnovych vod. Doporucujeme ovéfit
moznost zfizeni protipovodiiové zabrany (stény), ktera by ochranila celd okoli nového nadrazi pred
dosahem povodriové vody.

6 4. tunel km 14,523-15,422 (Cernovice), navrhova rychlost v = 120 km/h
(VRT), v = 80 km/h (pfiméstska trat), délka 899 m

V celém Useku jde o dva soubézné vedené dvoukolejné tunely, z nichZ v jednom je vedena trasa VRT a
druhy slouzi pro pfiméstskou trat. Je uvazovano s razbou obou tunel( v délce 400 m. Navazny usek
zahrnujici podchod dalnice D1 je v délce 499 m uvaZovan jako hloubeny v oteviené stavebni jamé.
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6.1 Geologické poméry

Pro prostor budouciho z ¢asti razeného a z¢asti hloubeného tunelu plati stejnd geologicka stavba, jako
byla popsdna v ptedchozi kapitole. Do hloubky 3,00—6,00 tvofi povrch terénu kvartérni hlinité pisky,
které maji na své bazi Stérky. Od hloubky 4,00-5,00 se jiZz objevuji neogenni vapnité jily, které jsou do
hloubky 10,00-13,00 m tuhé konzistence. Od hloubky cca 13,00 m jsou jiz diageneticky zpevnéné a maji
konzistenci pevnou az tvrdou. Archivnimi sondami byly ovéfeny do hloubky cca 20,00 m. Pfedpoklada se
vsak, Ze budou dosahovat do hloubek min. 40 m. V kvartérnich propustnych sedimentech se bude
vyskytovat nespojitd kvartérni zvoden s hladinou 2,5-5,0 m pod terénem, coZ bude klast naroky na
dobré odvodnéni stavebni jdmy. Je nutné rovnéz pocitat s tim, Ze oteviené svahy stavebni jamy tvorené
pfevazné neogennimi vapnitymi jily budou pomérné rychle podléhat degradaci. Bude tedy nutné je proti
degradaci chranit a svahy volit v mirném sklonu (1:1,5 max. 1:1,3).

6.2 Charakteristika tunelt

6.2.1 Tunel VRT

Navrhova rychlost: 200 km/h

Pfevyseni: 120 mm

Vzddlenost os koleji: 4,20 m

Délka tunelu: 899 m

Mocnost nadlozi: 5-12 m

Smérové vedeni: cca 600 m v pfimé, dale oblouk R=2500 m levostranny ve sméru staniceni
Vyskové vedeni: stoupa 0,5 % (500 m), po podchodu D1 1,7 % ve sméru staniceni

Pricny prarez: tvar vnitiniho lice sloZzeny z polomér R=6,200 a R=5,800 m, vyska vrcholu tunelu na T.K.
7,750 m, profil se spodni klenbou, tnikové chodniky na obou stranach min. 5. 750 mm

Hydroizolace a odvodnéni: destnikova izolace, boéni a stfedni drenaze

6.2.2 Tunel smisené (priméstské) traté

Navrhova rychlost: 160 km/h

Pfevyseni: 80 mm

Vzddlenost os koleji: 4,00 m

Délka tunelu: 899 m

Mocnost nadlozi: 5-12 m

Smérové vedeni: cca 600 m v pfimé, dale oblouk R=2500 m levostranny ve sméru staniceni
Vyskové vedeni: stoupd 0,5 % (500 m), po podchodu D1 1,7 % ve sméru staniceni

Pricny prarez: vnitfni lice ma polomér R=5, vyska vrcholu tunelu na T.K. 7,600 m, profil se spodni
klenbou, unikové chodniky na obou stranach min. §. 750 mm

Hydroizolace a odvodnéni: destnikova izolace, boéni a stfedni drenaze

6.3 Opatieni prirazbé

Vzhledem k malému nadloZi a prostfedi neogennich jilG v podloZi musi byt v dalSich stupnich projektu
upresnén rozsah hloubenych a razenych uUsekl. Predpokladame, Ze Uvodni Usek v délce cca 400 m
umozni tunely razit az k trase dalnice. Dalnici tunely podejdou v hloubené jamé budované ve dvou
etapach na polovinu Sitky dalnice s pfevedenim provozu. V Useku za ddlnici nejsou prekazky, které by
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branily nejpravdépodobnéjsi varianté pokracovat v oteviené stavebni jadmé s ndslednym zasypanim
tunelu od ddlnice az do konce Useku.

Pro ucely cenového odhadu bylo predpokladano pocatecni razeni obou tunell vdélce 400 m a
nasledujicich 499 m je uvazovano jako hloubenych.

6.4 Pozadavky na dopliujici priizkum

Pro navrh provadéni razenych i hloubenych tunell je nutno znat inZenyrsko-geologické a hydrologické
poméry celé zajmové oblasti.

7 SEZNAM VYKRESOVYCH PRILOH TECHNICKE ZPRAVY

Pfiloha Nazev pfilohy
001 Vzorovy pfi¢ny Fez, jednokolejné tunely VRT (Zebétin), v = 231-300 km/h, na patkéch

002 Vzorovy pfi¢ny Fez, varianta dvoukolejny tunel VRT (Zebétin), v = 231-300 km/h, osova vzdalenost
koleji 4,7 m

003 Vzorovy pricny fez, dvoukolejny tunel VRT (Kohoutovice), v = 161-230 km/h, osova vzdalenost
koleji 4,2 m

004 Vzorovy pricny fez, dvoukolejny tunel VRT (Staré Brno), v = 161-230 km/h, osova vzdalenost koleji
4,2 m

005 Vzorovy pricny fez, dvoukolejny tunel (Staré Brno), v = 100 km/h, osova vzdalenost koleji 5,0 m
006 Vzorovy pricny fez, jednokolejny tunel (Staré Brno), v = 100 km/h, var. na patkach
007 Vzorovy pricny fez, jednokolejny tunel (Staré Brno), v = 100 km/h, var. se spodni klenbou

008 Vzorovy pii¢ny Fez, dvoukolejny tunel VRT (Cernovice), v = 161-230 km/h, osové vzdalenost koleji
4,2 m

009 Vzorovy pfi¢ny Fez, dvoukolejny tunel (Cernovice), v do 160 km/h, osovd vzdalenost koleji 4,0 m
010 Charakteristicky pricny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 203,400

011 Charakteristicky pri¢ny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 204,767 (1. rozplet)

012 Charakteristicky pri¢ny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 205,200 (2. rozplet)

013 Charakteristicky pfi¢ny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 205,375 (Zelny trh)

014 Charakteristicky pfi¢ny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 205,875 (,Mala Amerika“)

015 Charakteristicky pric¢ny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 206,100 (za nastupisti nadrazi)

016 Charakteristicky pricny fez, 3. tunel (Staré Brno) - km 10,425 (Svratka)

017 Charakteristicky pFi¢ny fez, 4. tunel (Cernovice) - km 14,700
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	01_VPØ jednokolejný do 300 (”ebìtín)
	02_VPØ dvoukolejný do 300, osy 4,7 (”ebìtín)
	03_VPØ dvoukolejný do 230 (Èernovice)
	05_VPØ dvoukolejný do 230, osy 5,0
	06_VPØ jednokolejný do 160 patky
	07_VPØ jednokolejný do 160 spodní klenba
	08_VPØ dvoukolejný do 230, osy 4,2 (Kohoutovice)
	09_VPØ dvoukolejný do 160, osy 4,0 (Èernovice)
	10_Øez km 203,400, −pilberk
	11_Øez km 204,767,1. rozplet
	12_Øez km 205,200, 2. rozplet
	13_Øez km 205,375,Zelný trh
	16_Øez km 10,425(206,5),Svratka
	17_Øez km 14,7(210,8),Èernovice

